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Urethanoxazolidine 



Gegenstand der vorliegenden Erfindtmg sind Verbindiangen 
der Formel 



? H 

C 



(NCO), 



in welcher 

m f Ur elne ganze Zahl von 1-6 und 

n fur eine ganze Zahl von 0-4 steht, 

.fur elnen aliphatischen Kohlenwasserstpf frest mit 
2-6 Kohlenstoff atomen ' steht, 

R2 und fiir gleiche oder verschiedene Reste stehen- und 
Wasserstoff, aliphatisohe Kohl enwasserstoff reste mit 
•1 bis 4 Kohl ens toff at omen, cycloaliphatische 
Kohlenwasserstoffreste mit 5 7 Kohlenstoffatomen 
Oder aromatische Kohlenwasserstoffreste mit 6 - .10 
Kohlenstoffatomen bedeuten bzw. zusammen mit dem 
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Ring-Kohlenstof fatom gemeinsam einen 5- Oder 6-glledri- 
gen cycloaliphatischen Kohlenwasserstof fring bilden 
konnen, 

fiir einen aliphatischen Kohl enwasserstofJTr est mit 
2-6 Kohlenstoffatomen steht, 

fiir einen Rest steht, vae er durch Entfernung der 
Isocyanatgruppen aus einem organischen (n + m)-wertigen 
Polyisocyanat erhalten werden kann. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein 
Verfahren zur Herstellung von Oxazolidingfuppen und ggf. 
Isocyanatgruppen aufweisenden Urethanen, dadurch gekenn- 
zeichnet, . daB man N-Hydroxyalkyl-oxazolidine mit organischen 
Polyisocyanaten in einem OH/NCO-Verhaltnis von 1:1 bis 
1:6 zur Reaktion bringt. 

Verbindiongen, welche die charakteristische Gruppierung 



0 N- 

Kg ^3 



aufweisen und welche im folgenden der Einfachheit halber 
als "Oxazolidine" bezeichnet werden, weisen die interessante 
Eigenschaft auf, durch Einwirkung von Wasser (Feuchtigkeit ) 
hydrolytisch in Hydroxyl- ixnd sekundare Amino gruppen, d.h, 
HO-R^-NH- Gruppen aufweisende Derivate iiberfiihrbar zu sein* 
Derartige Oxazolidine stellen daher potentielle Reaktions- 
partner fiir organische Polyisocyanate dar. Gemische der- 
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artiger Oxazolidirie mit Polyisocyanaten sind daher durch 
Wasser hartbare Systeme. GemaB der Lehre der DT-OS 2 018 233 
bedient man sich dieses Prinzips iinter Verwendixng von be- 
stimntBn Polyester-oxazolidinen, deren Herstellung im 
iibrigen Gegenstand der deutschen Of f enlegungsschrif ten 
1 952 091 imd 1 952 092 ist. Die Polyester-oxazolidine 
der genannten Verof f entlichxongen weisen o^doch sowohl be- 
zuglich der Verfahren zu ihrer Herstellxang, als auch 
bezuglich der Eigenschaften der aus ihnen nach dem ge- 
nannten Prinzip hergestellten Kunststof f e 

Nachteile auf. Ibre Herstellung erfolgt durch eine selbst 
in Gegenwart von Katalysatoren langsam ablaufende Um- 
esterungsreaktion, welche zur Vermeidung von Nebenreaktlonen. 
bei unter 160*^C liegenden Temperaturen durchgefuhrt werden 
raufl. In den nach hydrolytischer Ringoffnung xind der nach- 
folgenden Isocyanat-polyadditionsreaktion vorliegenden 
Endprodukten liegen die Estergruppen unverandert vor, 
so dafi auch die ausgeharteten Endprodukte der DT-OS 2 018 233 
den Hauptnachteil aller Estergruppen aufweisender Kunst- 
stoffe einer geringen Hydrolysebestandigkeit aufweisen. 

Diese Nachteile werden durch die vorliegende Erfindung 
uberwunden. Die Herstellung der erf indungsgemaBen Produkte 
erfolgt beim erf indungsgemafien Verfahren in glatter 
Reakti on durch eine einfache Isocyanat-Additions-Reaktion 
zwischen N-Hydroxyalkyl-oxazolidinen und organischen Poly- 
isocyanaten. Die Tatsache, daB bei dieser ggf. in Gegen- 
wart der ublichen Katalysatoren fur die Isocyanat-Poly- 
additions-Reaktion durchgefuhrten Umsetzung keine Neben- 
produkte entstehen, ist tiberraschend, da derartige 
Schwierigkeiten grundsatzlich zu erwarten gewesen war en, 
da Verbindungen, welche die Struktiireinheit -O-CH^-N^ 
aufweisen, bekanntlich eine ausgepragte Tendenz zeigen. 
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mlt Isocyanaten unter Einschiebe- und Spaltreakti.onen 
zu reagieren (R. Oda et al. , Bull. Inst. Chem. Research, 
Kyoto Univ. 34, 224 - 34 (1.956), C.A. 51, 5528 d). 

Falls beim erfindiongsgemaflen Verfahren die bevorzugt ein- 
zusetzenden Estergruppen-freien Polyisocyanate verwendet 
werden, entstehen Estergruppen-freie erf indungsgemaBe 
Verbindungen, welche sich gegentiber den genannten Ver- 
bindungen des Standes der Technik durch eine wesentlich 
erhohte Hydrolysestabilitat,insbesondere im alkali schen 
Bereich,auszeichnen. Zur Herstelliing der erfindungsgemaflen 
Verbindungen geht man von N-Hydroxyalkyl-1 , 3-oxazolidinen 
der allgemeinen Formel 

0 N-R, -OH 

^ (I) 

R^ R^ 

aus, die man mit Polyi socyanaten der allgemeinen Formel 
iimsetzt. 

In diesen Formeln haben m, n, , R2, R-^, R/^ und R^ die 
bereits eingangs genannte Bedeutung. Vorzugsweise werden 
beim erfindungsgemaSen Verfahren solche N-Hydroxyalkyl- 
oxazolidine der Formel (I) eingesetzt, in welchen R^ 
fiir einen aliphati schen Kohlenwasserstof f rest mit 2-3 
Kohlenstof.fatomen steht, R2 und R^ fiir gleiche oder ver- 
schiedene Reste stehen und Wasserstoff oder einen ali- 
phatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1-4 Kohlenstoff- 
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atomen bedeuten und fur einen aliphatischen Kohlen- 
wasserstoffrest mit 2-3 Kohlenistoff atomen steht. Bei 
Verwendung dieser bevorzugten N-Hydroxyalkyl-oxazolidine 
entstehen selbstverstandlich die entsprechenden erfindungs- 
gemaflen Verbindxingen, d.h. Verbindungen der eingangs ge- 
nannten Formel, in welchen , R^f R^ und R^ die letzt- 
genannte bevorzugte Bedeutung haben. 

Die beim erf indungsgemaflen Verfahren einzusetzenden 
N-Hydroxyalkyl-oxazolidine werden nach literaturbe- 
kannten Methoden hergestellt, wobei ein Keton oder 
ein Aldehyd unter cyclisie render Dehydratisierung 
mit einem Bis- (hydro xyalkyl)-amin kondensiert wird 
und das Reaktionswasser iiblicherweise durch ein 
inertes Schleppmittel bzw, durch die im Uberschufi 
eingesetzte Carbonylverbindxing azeotrop entf ernt 
wird* 

Als Carbonyl verbindungen . ' 

eignen sich insbesondere nachstehend aufgefiihrte 
Aldehyde und Ketone; Formaldehyd , 

Acetaldehyd, Propionaldehyd , Butyra Idehyd , Isobutyraldehyd , 
Benzaldehyd, Tetrahydrobenzaldehyd, Aceton, Methylathyl- 
keton, Methylpropylketon, Methylisopropylketon, Difithylketon , 
Methylbutylketon, Methylisobutylketon, Methyl-t-butylketon , 
Dilsobutylketon, Cyclopentanon und Cyclohexanon, Bevorzugt 
einzusetzende Carbonylverbindungen sind entsprechend der 
vorstehenden Definition der bevorzugten Reste und R^ 
Formaldehyd sowie^^nannt en aliphatischen Aldehyde bzw. 
Ketone. 
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Als Bis- (hydroxyalkyl) -amine 

.HO-R^-NH-R^-OH 

eignen sich besonders Bis-(2-hydroxyathyl)-amin und Bis- 
(2-hydroxypropyl)-ainin. Im Prinzip ebenso geeignet sind 
jedoch auch beispielsweise Bis- (2-hydroxybutyl)-aniin, 
Bis- v'2-hydroxyhexyl ) -amin. Bis- (3-hydroxyhexyl )-amin 
Oder N- ( 2-hydroxypropyl ) -N- ( 6-hydroxyhexyl ) -amin . 

Bevorzugt beim erf indungsgemaflen Verfahren einzusetzende 
Polyisocyanate (II) sind solche, in welchen die Summe 
m + n 2 Oder 3 ergibt, d.h. die in der Polyurethan-Chemie 
an sich bekannten Di- oder Triisocyanate, Der Rest R^ 
in obengenannter Formel (II) kann hierbei sowohl fiir 
einen Kohlenwassers"tof f rest , insbesondere einen aliphatischen 
Kohlenwasserstoff rest mit 4-12 Kohlenstoff atomen,. einen 
cycloaliphatischen Kohl enwasserstoff rest mit 5-15 Kohlen- 
stoffatomen, einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest 
mit 6-15 Kohlenstof fatomen oder einen araliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 7 - 15 Kohlenstof f atomen stehen, 
d.h. fiir einen Rest, wie er durch Entfernen der Isocyanat- 
gruppen aus einem einfachen Di- oder Triisocyanat erhalten 
wird, welches auBer den Isocyanatgruppen lediglich Kohlen- 
wasserstof freste aufweist, als auch einen Rest, wie er 
durch Entfernen der Isocyanatgruppen aus einem modfizierten 
organischen Polyisocyanat erhalten wird. Derartige modi- 
fizierte Polyisocyanate, vorzugsweise Di- oder Triiso- 
cyanate, sind z.B. die in der Polyurethan-Chemie an sich 
bekannten Harnstof f- , Allophanat- , Biuret-, Isocyanurat- , 
Carbodiimid- oder Urethangx*uppen aufweisenden Polyiso- 
cyanate. Neben den eingangs erwahnten einfachen (Kohlen- 
wasserstof f- ) Polyisocyanaten werden beim erf indungsge- 
maflen Verfahren ebenso beyorzugt Ure thangruppen aufweisen- 
de Di- oder Triisocyanate eingesetzt, insbesondere solche, 
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wie sie durcli an sich bekannte Umsetzung von iiber- 
schiissigen Mengen der genannten einfachen (Kohlen- 
vrasserstoff )-DiisocYanate mit den in der Polyurethan- 
Chemie an. sich bekannten Di- oder Trihydroxypolyathem 
des Molekulargewichtsbereichs 400 - 10 000, vorzugsweise 
1 000- 5 000 zuganglich sind. 

Im Prinzip 1st es selbstverstandlich auch moglich, beim 
erfindungsgemaBen Verf ahren Monoisocyanate einzusetzen, 
Hierbei entstehen erf indungsgemaSe Verbindungen der ein- 
gangs erwahnten Formel , in welchen n fur 0 imd m fur 1 
steht * 

Beisplele geeigneter bevorzugt einzusetzender Di- bzw. 
Triisocyanate sind: 1 , 4-Tetramethylendiisocyanat , 1 ,5-Hexa- 
methyl endiisocyanat, 1 , 12-Dodecandiisocyanat , 
Cyclohexan-1 ,3- und -1 ,4-diisocyanat sowie 

beliebige G^mische dieser Isomeren, 1-Isocyana1:o-3,3,5-tri- 
methyl-5-isocyanatoinethyl-cyclohexan (DAS 1 202 785)^ 2,4- 
und 2, 6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie beliebige Gcmische 
dieser Isomeren, Hexahydro-1 , 3- und/oder -1 , 4-phenylen-diiso- 
cyanat , Perhydr o-2 ^ 4 ' - und/oder -4 , 4 ' -diphenylraethan-diiso- 
cyanat, 1,3- und 1 , 4-Phenylendiisocyanat , 2,4- und "2,6- 
Toluylendiisocyana-t sowie beliebige Gemische dieser Isoneren, 
Diphenylinethan-2,4'- und/oder -4, 4 '-diisocyanat , Naphthylen- 
1 , 5-diisocyanat , p-Xylylendiisocyanat und Triphenylmethan- - 
4,4» ,4"-triisocyanat. Femer geeignet sind Carbodiimid- 
gruppen aufweisende Polyisocyanate, vie sie in der 
deutschen Paten-tschrifl; 1 092 007 beschrieben werden, 
Diisocyana-te, wie sie in der amerikanischen 
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■Patentschrift 3 492 330 beschrieben werden, Allophanatgruppen 
■aufweisende Polyisocyanate , wie sle z.B. In der britischen 
Patentschrift 994 890, der belgischen Patentschrift 761 625 
und der verof f entlichten hollandischen Patentanmeldung ' 
7 102 524 beschrieben verden, Isocyanuratgruppen aulVeisende 
Polyisocyanate, wie sie z.B. in den deutschen Patentschriften 
1 022 789, 1 222 067 und 1 027 394 scwie in den deutschen 
Offenlegungsschriften 1 929 034 und 2 004 048 beschrieben 
werden, Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate, wie sie z.B. 
in der belgischen Patpntschrift 752 261 oder in der amerika- 
nischen Patentschrift 3 394 164 beschrieben werden, acylierte 
Harnstoffgruppen aufweisende Polyisocyanate gemSB der 
deutschen Patentschrift 1 230 778, Biuretgruppen aufweisende 
Polyisocyanate, wie sie z.B. in der deutschen Patentschrift 
1 101 394, in der britischen Patentschrift 889 050 und in 
der franzbsischen Patentschrift 7 017 514 beschrieben werden, 
durch Telomerisationsreaktionen hergestellte Polyisocyanate, 
wie sie z.B. in der belgischen Patentschrift 723 640 be- 
schrieben werden, -Estergrxippen aufweisende Polyisocyanate, 
wie sie z.B. in den britischen Patentschriften 956 474 und 
1 072 956, in der amerikanischen Patentschrift 3 567 763 und 
in der deutschen Patentschrift 1 231 688 genannt werden, Um- 
setzungsprodxjkte der obengenannten Isocyanate mit Acetalen 
geinaS der deutschen Patentschrift 1 072 385. 

ErfindungsgemaB konnen aber auch,>d.e bereits angedeutet, 
fiir das beanspruchte Verfahren Isocyanatprapolymere einge- 
setzt werden, wie sie durch Umsetzung der vorgenannten 
Diisocyanate mit Verbindungen, die mindestens zwei gegen- 
Uber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstof fatomen und 
einem Molekulargewicht in der Kegel von 400 bis 
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10 000 habetJ, nach li tera turbekannten Methoden gewonnen 
werden kcJnnen . Hierunter versteht man neben 

Amlnogruppen, Thlolgruppen Oder Carboxylgruppen aufweisenden 
Verbindungen vorzugsweise Polyhydroxylverbindungen, insbe- 
sondere zwel bis acht Hydroxylgruppen aufweisende Verbindungen., 
spezlell 30lche vom Molekulargewicht fOO bis 10 000/ vorzugs- . 
weise 1000 bis 6000, z.B. mindestens zwel, in der Regel 2 
bis 8, vorzugsweise aber 2 bis 4, Hydroxylgruppen aufweisende 
Polyester, Polyather, PolythioSther , Polyacetale, Polycarbonate, 
Polyesteramide, wie sie JTUr die Herstellung von honogenen und 
von zellformigen Polynrethanen an sich bekannt sind. 

Die erfindungsgemaB bevor2xigt in Frage kommend en, mindestens zwei, 
in der Regel zwei bis acht, vorzugsweise zwei bis drei, 
Hydroxylgruppen aufweisenden Polyather sind ;solc he der an 
sich bekannten Art und werden z.B. durch .Polymerisation von 
Epoxiden wie Athylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Tetra- - 
hydrofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich selbst, 
z.B. in Gegenwart von BF^, oder durch AnJ^erung dieser 
Epoxide, gegebenenfalls im Gemisch oder nacheinander , an 
Startkomponenten mit reaktionsf ahigen Wasserstof Xatomen wie 
Alkohoie oder Amine, z.B. Wasser, Athylenglykol, Propylen- 
glykol-(1,3) Oder -(1,2), Trimethylolpropan, 4, 4 '-Dihydroxy-' 
diphenylpropan, Anilin, Ammoniak, Athanolamin, Athylendiamin 
hergestellt. Auch Sucrosepolyather , wie sie z.B. in den 
deutschen Auslegeschrif ten 1 176 358 und 1 064 938 be- 
schrieben werden, kommen erf indungsgemaB in Frage. Auch 
durch Vinylpolymerisate.modfizierte Polyather, wie sie z.B. 
durch Polymerisation von Styrol , Acrylnitril in Gegenwart von 
Polyathern entstehen (amerikanische Patentschrif ten 3 383 351, 
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■3-304.273, 3.523.093, 3.110.695, deutsche Patentschrif t 
1.152.536), sind ebenfalls geeignet. 

Unter den Poly thioathern seien insbesondere die Kondensations- 
prodiikte von Thiodlglykol mit sich selbst und/oder mit anderen 
GlykoDen, Dicarbonsauren, Formaldehyd, Aminocarbonsauren oder 
Aminoalkoholen angefuhrt. Je nach den Co-Komponenten handelt 
es sich bei den-Produkten um Polythiomischather, Polythio- 
atherester, Polythioatheresteramide. 



Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie. Diathylen- 
glykol, Triathylenglykol, 4 , 4 '-Dioxathoxy-diphenyldimethyl- 
methan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren Verbindungen 
in Frage. Auch durch Polymerisation cyclischer Acetale lassen 
sich erfindungsgem^B geeignete Polyacetale herstellen. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen solche der 
an sich bekannten Art in Betracht, die z.B, durch Umsetsung von 
Diolen wie Propandiol-(1 ,3), Butandiol-(1 , 4 ) und/oder Hexan- 
diol-(l,6), Diathylenglykol, Triathylenglykol, TetraSLthylen- . 
glykol mit Diarylcarbonaten, z.B. Diphenylcarbonat oder 
Phosgen,hergestellt vrerden konnen. 



Zu den Polyesteramiden und Polyamiden zShlen z.B. die aus mehr- 
wertigen gesSttigten und ungesSttigten CarbonsSuren bzw. deren 
Anhydriden und mehrv/ertigen gesattigten und ungesattigten Amino 
alkoholen, Diaminen, Polyaminen und ihre Mischungen gewonnenen, 
vorvriegend linearen Condensate. 
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Auoh berelts Urethan.^ oder Harnst.of fgruppen enthaltende Poly 
hydroxylverblndungen sowie gegebe'nenfalls modif izierte natUr- 
liche Pplyole, vie RizinusoX, Kohlenhydrate , Starke, sind 
verwendbar, Auch Anlagerungsprodxilcte von Alley lenoxiden an 
Phenol-Formaldehyd-Harze oder auch an Harnstof f-Formaldehyd- 
harze sind erf indungsgemaB einsetzbar. 

FUr Spezlalzwecke, bel denen der AlkalistabilltSt keine Be- 
deutung zukommt, kbnnen die Isocyanatprapolynieren auch auf 
Polyesterbasls aufgebaut sein. 

Die in Frage komnenden Hydroxylgruppen aufVeisenden, Polyester 
sind z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertigen, vorzugswelse 
zweiwertigen und gegebenenf alls zusatzlich dreiwertigen 
Alkoholen mit mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen. Carbon- 
sauren. Anstelle der freien Polycarbonsauren konnen auch die 
entsprechenden Poly carbons aureanhydride oder entsprechende 
Polycarbonsaureester von niedrigen Alkoholen oder deren 
Gemische zur Herstellung der Polyester verwendet werden. Die 
Polycarbonsauren konnen aliphatischer , cycloaliphatischer , 
aromatischer und/oder heterocyclischer Natur sein und ge- 
gebenenf alls, z.B. durch Halogenatome , substltuiert und/odei' 
ungesattigt sein. Als Beispiele hierfiir seien genaniit: Bern- 
steinsaure, Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure , Sebacin- 
saure, Phthalsaure, Isophthalsaure , Trimellitsaure, Phthal- 
saureanhydrid , Tetrahydrophthalsaureanliydrid , Hexahydro- 
phthalsaureanhydrid, Tetrachlorphthalsaureanhydrid, Endo- 
methylentetrahydrophthalsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid, 
Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure, dimere und 
trimere Fettsauren wie Olsaure, gegebenenf alls in Mischung 
mit inonomeren Fettsaiiren, Terephthalsauredimethylester^ 
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Terephthalsaure-bis-glykolester. Als melirwertige A3-lcohole - 
komnen z.B. Athylenglykol , Propylenglykol-( 1 , 2 ) und -(1,3), 
Eutylenglykol-(l ,4) und -(2,3), Hexandlol-(1 , 6) , Octan- 
diol-(l ,8) , Neopentylglykol, Cyclohexandimethanol (1,4- 
Bis-hydroxymethylcyclohexan) , 2-Methyl-l , 3-propandiol, 

Glycerin, Trimethylolpropan, Hexantriol-(1*,2,6) , Butan- 
triol-(l ,2,4), Trimethylolathan, Pentaerythrit, Chinlt, 
Mannit und Sorbit, Methylglykosid, ferner Diathylenglykol, 
Triathylenglykol , Tetraathylenglykol , Polyathylenglyko3A 
Dlpropylenglykol, Polypropylenglykole , Dibutylenglykol und 
Polybutylenglykole in Frage. Die Polyester konnen anteilig 
end3tandige Car boxy Igruppen aufweisen. Auch Polyester aus 
Lactonen, z.B. £-Caprolacton oder Hydroxycarbonsauren, z.B, 
cj-Hydroxycapronsaure , sind einsetzbar. 

Tertreter dieser erf indungagemaB zu verwcndcnden 
Verblndungen sind z.B, in High Polymers, Vol. 'X7I, "Poly- 
urethanes, Chemistry and Technology", verfaBt ron Saunders- 
Frisch, Interscience Publishers, New York, London, Band I, 
1962, Seiten 32 - 42 und Seiten 44 - 54 und Band II, 1964, 
Seiten 5-6 und 198 - 199, sowie im Kunststof f-Handbuch, 
Band VII, Vieweg-HSchtlen, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen, 1966, 
z.B. auf den Seiten 45 bis 71, beschrieben. ' 
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Die erf indungsgetnap beansprucht n Produkte werden durch 
Addition der N-Hydroxyalkyl-l , 3-oxazolidlne an Isocyanate 
erhalten, wobei das stbchiometrische Verh&ltnis der Aus- 
gangskonponenten je nach Anwendung in weiten Grenzen variiert 
werden kann. Das stochiometrische VerhSltnis zwischen den 
OH-Gruppen der Oxazolidlnderivate und den NCO-Gruppen kann 
bei den Ansatzen zwischen 4 : 1 bis 1 : 20 liegen, Tm 
Bereich k : 1 bis 1 : 1 werden alle vorhandenen Isocyanat- 
reste umgesetzt, und das eventuell in Ueberschup vorhandene 
Oxazolidinalkanol kann entweder entfernt werden oder dient 
als reaktiver Verdiinner. Bei Verhaltnissen, die kleiner 
als 1 sind, wird nur ein Teil der vorhandenen NCO-Gruppen 
statistisch umgesetzt. Die bevorzugten stbchiometrischen 
Verhaitnisse liegen zwischen 1 : 1 bis 1 : 6 insbesondere 
zwischen 1 : 1 und 1:5. Die Zahlen- 

werte fiir m iind n in der eingangs wiedergegebenen Formel 
fiir die erfindungsgemaBen Verbindungen richten sich selbst- 
verstandlich nach dem gewahlten OH/NCO-Aquivalentverhaltnis, 
wahrend die Summe n + m der Funktionalitat des eingesetzten 
Polyisocyanats entspricht. So entstehen z^B. bei Umsetziing . . 
von. 1 Mol Monoisocyanat mit 1 Mol Hydroxyalkyioxazolidin 
erfindxingsgemaBe Verbindimgen mit m = 1 xind n = 0; bei 
Umsetzimg von 1 Mol Hydroxyalkyioxazolidin mit 1 Mol Tri- 
isocyanat entstehen erfindixngsgemaBe Verbindungen mit 
m = 1 und n = 2; bei Umsetzung von 2 Mol Hydroxyalkyi- 
oxazolidin mit 1 Mol Diisocyanat entstehen entsprechend 
erfindungsgemafle Verbindxingen mit m = 2 und n = 0. 

Bei der Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
kann man grundsatzlich die Isocyanatkomponente vor- 
legen und das Oxazolidinalkanol. zudosieren. Eine 
Umkehrung der Reihenfolge ist aber bei einem OH/NCO- 
Verhaltnis^ 1 mSglich. Bei Bedarf kann das Oxazolidin- 
derivat und/oder das Isocyanat durch 
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in geejgnetes in rtes Losungsmi ttel verdiinnt w rden, um 
z. B. die Viskositat anwendungstechnischen Forderungen 
anzupass n. Die Addition selbst erfolgt bei T mp raturen 
zwischen 10 und 120°C, bevorzugt aber bei Teniperaturen 
zwischen 15 und 80^ C. 

Der Reakt ipnsverlauf wird in der Praxis durch Inf rarotspektos- 
kopie verfolgt. Eine Ti trati on des ^CO-Wertes, wie sle z. B. 
im Houben-Wey] , Methoden der organischen Chemie, Band JI, 
4. Auflage, Georg Thieme Verlag Stuttgart 19'33, auf Seite 
557 beschrieben ist, wird durch den Oxazol idinring pestbrt. 

Erf indxangsgemaB- warden ferner oft Katalysa-torai der an sich 
bekannten Art mitverwendet , wie z*B. tertiare Amine, wie 
Triathylamin, Tributylamin, N-Methyl-morpholin, N-Athyl- 
morpholin, N-Cocomorpholin, N,N,N' ,N' -Tetramethyl-athylendi- 
amin oder 1 ,4-Diaza-bicyclo- (2,2,2 )-octan. 

Erf indungsgemaS konnen auch organische Metallverbindungen, 
insbesi^adere organische Zinnverbindungen ,.als Katalysatoren 
verwendet warden. 

Als organische Zinnverbindungen kommen vorzugsweise Zinn(ll)- 
salze von Carbonsa\jiren wie Zinn(II)-aceta±, Zinn(ll)-octoat , 
Zinn(ll)-athylhexoat und Zinn(ll)-laurat und die Dialkylzinn- 
salze TTon Carbonsauren, wie z.B. Dibutyl-zinndiacetat , Di- 
butylzinn-diiaurat, Dibutylzinn-maleat oder Dioctylzinn- 
diacetat in Betracht. 

Weitere Tertreter von erf indungsgemaS zu verwendenden Kata- 
lysatoren sowie Einzelheiten uber die Wirkungsweise der Kata- 
lysatoren sind im Kuns ts toff -Handbuch, Band VII, herausge- 
geben von Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munchen 
1966, z.B. auf den Seiten 96 bis 102 beschrieben. 
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Die Katalysatoren werden in der Regel in einer Menge zwischen 
etwa 0,001 und 10 Gewichtsprozeiit, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Reaktionspartner, eingesetzt. 

Die angeltihrten Katalysatoren haben den Vorteil, dap sle die 
weitere Verwendung der so hergestellten Oxazolidinurethane 
beiin Isocyanatpolyaddltionsverf ahren nlcht stbren und des- 
balb nicht entfernt oder zerstbrt werden mUssen. Ganz Itn 
Gegenteil wirken die benutzten Katalysatoren auch bei den 
folgenden Reaktlonen bescfcleunlgend . 
Die erf indungsgemSP-en Verbindimgen stellen 

wertvolle blocklerte Reakt ionspartner fUr das Isocyanatpoly- 
additiohsverfahren dar, die erst In Gegenwart von Peuchtig- 
keit und nach hydrolytiscber Spaltung des Rings wirksani 
werden. Die erfindxmgsgemaBen Verbindungen, welche noch 
freie Isocyanatgruppen aufweisen (n = 1 oder 2) reagieren 
unter dem Einflufl von Luftfeuchtigkeit ohne Zugabe weiteren 
Isocyanats zu hpchmolekularen Polyaddiikten. Diese letzt- 
genannten Yerbindungen konnen jedoch auch mat weiteren 
Polyhydrdxyl verbindungen durch eine NCO/OH-Additions- 
reaktion in hoherftinktionelle potentielle Reaktions- 
partner fiir Polyisocyanate uberftUort warden. So ent- 
steht beispielsweise durch Umsetzxmg von 3 Mol einer 
erfindungsgemaBen Verbindxing mit m = 1 und n = 1 mit 
einem Mol eines Triols ein Derivat, welches 3 Oxazolidin- 
ringe aufweist und welches nach hydrolytiscber Spaltving 
der Oxazolidinringe ein im Sinne der Isocyanatpolyadditions- 
reaktion hexafxmktioneller Reaktionspartner fur Polyiso- 
cyanate darstellt. 
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Bed spiel ] 

N-(2-Isopropyl -] , 3-oxazo] j diii-3-yl ^-athoxycarbonyl- 
benzylamjn 

159 c (1 Mol ) 2-(2-]sopropy]-3 , 3-oxa2oli din-3-yl )athai30] 
lapt man unter kraftigem RUhren langsain 133 g (l Mol ) Benzyl- 
Isocyanat zutropfen und halt die Teinperatur durch KUhlung 
bej 20 bis 25^0. Man erhalt ein last farbloses Produkt init 
einer Viskositat von ^60 cP (25°). Das Produkt zeigt keine 
NCO-Bande iin IR-Spektrum, . daf iir aber die zu erwartenden 
Urethanbanden (1700 cro""^ , 15^0 cm""^ ) 



Beisplel 2 

N-(2-Tsopropyl-l , 3-oxazol idin-3-yl )-aLthoxycarbonyl- 
stearylamin 

Zu 159 g (1 Mol) 2-(2-Isopropya-l,3-oxazolidin-3-yl)-£ithano] 
und 0,1 g Sn-( II )-octoat gibt man unter Riihren bel Raumtero- 
peratur langsam 295 g elnes Gemisches von Hexadecyl- und 
Octadecylisocyanat ( technisches Stearyl isocyanat , 1^,8 % 
NCO). Nach beendeter Zugabe lapt man noch weitere 5 
Stunden bei ca. 50° nachriihren . Das Produkt erstarrt nach 
einiger Zeit zu einer wachsartigen Masse, die zwischen 65 
und 70^C klar schnil3zt. 

Beisplel 3 

N,N' -Bis- Q2-Tsopropyl-l , 3-oxazolidin-3--yl )fetthoxy- 
carbony fj -1 , 6-d lanilnohexan 
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Nachi dem m BeL^lel 1 beschrlebenen Verfahren setzt man 
159 g (l Mol) 2-(2-Isopropyl-l,3-oxazolidin-3-y^ )-athanol 
in Gegenwart von 0,1 c Sn-(Tl)-octoat mit 8^ g (0,5 Mol) 
Hexamethylendiisocyanat bei hO^ C urn. Nach beendeter Zu- 
gabe des Isocyanats lapt man noch 8 Stunden veiterriihren • 
Nach 3 Tagen hat das Produkt eine Viskositat von ca. 
15000 cP (20°) erreicht. 

Bejspiel h 

N,V-Ris- [?1 , 5-Oxazo3 idin-3-yl )-at boxycarbony f] -1 , 6-diainln- 
hexan 

Nach dem in Bei spi e ] 1 beschriebenen Verfahren setzt man 
117 (l.Mol) 2-(] ,3-Oxazolidin-3-yl)-athanol mit 84 g 
(0,5 Mol) Hexamethylendiisocyanat in 20 g Xylol um. Die 
Reaktion selbst wlrd durch Zugabe von 0,05 g Sn-( II )-oc toat 
katalysiert und zunSchst bei 30®, spater 50^ durchgef iihrt . 
Das ca , 90 %±ge Produkt ist bei Raumtemperatur fest, bei 
50° aber eine glepbare Fliiss igkei t . 

Beispiel 5 

N,N' -Bis- [(2-Isopropyl-5-methyl-oxazolidin-3-yl )-propoxy- 
carbonyl^ -1 , 6-di aminohexan 

Nach- dem in ' Bei spi ell angegebenen Verfahren setzt man 
187 g (1 Mol) 3-(2-Jsopropyl-5-methyl-l,3-oxazolidin-3- 
yl )-propanol-(2 ) in Gegenwart von 0,2 g Dibutyl-Sn ( TV)- 
dilaurat mit 84 g (0,5 Mol) Hexamethylendiisocyanat be'i 
40 - 50° um und 3 apt 6 Stunden nachriihren. 
Das Bisoxazolidin stellt ein farbloses, viskoses Produkt 
dar, das bei 50® eine Viskosi tat von 4420 cP hat. 

Le. A 15 994 - 17 - 



BNSDOCID: <DE 2446438A1 J_> 



2445A38 



47 

Beispiel 6 

N, N' -Bis [(2-Tsopropyl-oxazol J clin-3-yl )-feithoxycart)onyl] - 
2 , ^-toluyl end i ami n 

Nach dem in Be j spiel 1 angegebenen Verfahren setzt man 
159 g (1 Mol ) 2-(2-Isopropyl-l, 3-oxa2olidin-3-yl )-athatiol 
hel Temperaturen urn 30® mit 87 e (0,5 Mol) Toluylendi- 
i socyanat-(2, 4 ) . Die Reaktion 1st schwach exotherm. Das 
Produkt stellt eine gelhllche, hochviskose Flussigkelt 
dar, die bei 60® giepbar jst. 

Beg spiel 7 

N- [(2-Tsopropyl -1 , 3-oxa2ol idjn-3-yl )-atboxycarbonyf[ -1- 
ainino-6-i socyana t o-hexan 

Zu 672 g Mol) Hexamet hyl endi i socyanat mit 0,02 g 
Sn-(ll )-octoat versetzt, gibt man unter kraftigem Riihren 
langsam 159 g (l Mol) 2-(2-Tsopropyl-l , 3-oxa2ol idin-3-yl )' 
athanol. Nach 18 Stunden bei Raumteroperatur wird der An- 
sa tz zvei bis viermal durch einen Diinnschicbtverdampf er 
bei 160 - 1700 und 0,1 Torr geschickt. Man erhalt 
N^2-Isopropyl-1 , 3-oxa2olidin-3-yl)-athoxycarbonylJ-1- 
amino-6-isocyanato-hexan als gelbes Produkt, das maximal 
0,4 % Hexamethylendiisocyanat enthalt, (5500 cP, 25*^C). 

Beispiel & 

N,N'-Bis.[;(2.Tsopropyl-5-methyl-l,3-oxazolidin-3-yl)-iso. 
propoxycarbonyl] -1 -aminometbyl-S-amino-l , 3 , 3-trimethy 1- 
cyclohexan 
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Nach deni jn Beispiel 1 beschrlebenen Verfahren gibt man 
zu 37^ g (2 MoT) 3-(2-Isopropyl-5-inethy3-l , 3-oxazolidln- 
3-y3 )-P^opano3-(2 ) in Gegenwart von 0,5 g Sn-( II )-octoat 
langsam 222 g (l Mo] ) l-Isocyanatomethyl -5-lsocyanato- 
3 , 3 , 3-triTnethyl-cyclohexan . Nach Abklxngen der schwach 
exothermen Reaktion erwarrot man noch weitere 20 Stunden 
auf UO - 50*^0. In der Endphase der Reaktion verdiinnt man 
mit 31 g Xylol und erhalt so eine 90 %ige, farblose 
Lbsung mit einer Viskositat von 5360 bel 50^ C, 

Beispiel 9 

Man legt 222 g (l Mol ) 1 -Isocyanatomethyl-5-isocyanato- 
1 » 3, 3-tri methyl -cyclohexan mit 0,1 g Sn-( IT )-octoat vor 
und gibt unter RUhren langsam 159 g (l Mol ) 2-(2-TsQpropyl- 
1 , 3-oxazolidin-3-yl )-Sthanol zu . Anschljepend riihrt man 
noch 6 Stunden bei hO^ nach. Man erhalt so eine Mischung 
aus Oxazoli d inure than , Oxazoli d inure than is ocyanat und Aus- 
gangs-Dlisocyana-b, Das ReaJctionsgemisch ist bei '40^ giefibar. 

Beispjiel 10 

Man verfahrt wie unter 9 angegeben, benutzt aber als 
Reaktionskomponenten 168 g (1 Mol) Hexame thylendiisocyanat 
und 159 g (I Mol) 2-(2-Isopropyl-l,3-oxazo] idin-3-yl )- . 
athanol. Man erhalt ein NCO-Gruppen und Oxazoli dinringe 
-enthal tendes Reakt j onsgemi sch mit einer Viskositat von 
1000 cP (25^ C ) . 
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Beispiel 11 

Zu 255 g (1 Mol NCO) einer 75 %igen Losung in Athylglykol- 
acetat / Xylol ( 1:1), eines gemafl deutscher Patent schri ft 
1 101 394 durch Biuretisierung mit Wasser von Hexamethylen- 
diisocyanat und anschlieBender Entfernung von freiem nicht 
umgesetzten Hexamethylendiisocyanat hergestellten poly- 
funktionellen Biuretpolyisocyanats mit einem NCO-Gehalt 
von 16,5 % laBt man unter Zusatz von 0,1 g 
Sn-( TT)-octoat lan^sam 106 g (0,66 Mol) 2-(2-Isopropyl- 
1 , :5-oxazol j din-3-yl )-athaiiol zutropfen und ruhrt anschlie^end 
h Stunden bei 35 - hO^ nach. Nach einem Tag bei Raumtem- 
peratur erhalt man ein hochviskoses Reaktionsgemisch, das 
aher bei 50^ giepbar ist. 

Beispiel 12 

Man verfahrt wie unter 11 angegeben, nur reduziert man 
die Menge des 2- (2.Tsopropyl-l , 3-oxazol i din-3-yl )-athanols 
auf 53 g (0,33 Mol). Das Produkt hat nach 12 Stunden eine 
Viskositat von 1250 cP bei 250c, 



Beispiel 13 

Man verfShrt wie unter 11 angegeben, nur setzt man 159 g 
(1 Mol) 2-{2-Isopropyl-l,3-oxazolidin^3-yl)-athanol eln. 
Das Reaktlonsprodukt ist bei Raumtempera tur fest, IfcLpt 
sich aber bei ca. 70° gie^en. 
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Be i spiel 14 



Zu 600 g -(0,2 Mol) eines Isocyanatoprapolymeren eines 
NCO-Gehalts von 3,5 Gewichtsprozent , hergestellt durch 
Umsetzung von 2, 4-Diisocyanato toluol mit einem durch 
Propoxylierung eines aquimolaren Gemisches aus Tri- 
methylolpropan und 1 , 2-Propandiol gewonnenen Poly- 
athers laBt man bei Raumtemperatur langsam 79 g (0,5 Mol) 
2-(2-Tsopropyl-l , 3-oxazol idli)-5-yl )-athaxiol zutropf en. An- 
schl depend erwarmt man 6 Stunden auf 50° • 

Das NCO-freie Endprodukt hat eine Viskositat von ca . 3600 cP 



Bejspiel 15 

Man verfaLhrt wle unter 14 angegeljen, nur setzt man als 
Oxazolidinkomponente 58 ff (0,5 Mol) 2- (l , 3-Oxazolid3n-3- 
yl)-athanol ein. Nach beendeter Zucahe verdtinnt man mit 
140 g Toluol und lapt noch 10 Stunden nachriihren* Man 
erhalt eine fast farhlose Losung mit einer Viskositat von 
17800 CP (25<»C) • . 

Bei spiel 16 

1500 g . (0,5 Mol) des Isocyanatoprapolymeren des Beispiels 14 
verdtinnt man mit 72 g Xylol und laBt bei Raumtemperatur 
26,5 g (0,16 Mol) 2-(2-Isopropyl-1 ,3-oxazolidin-3-yl)-athanol 
zutropfen. Die ca. 90 %ige Losung des hochmolekularen - 
OxazolidinisQcyanats hat bei 25^C eine Viskositat von 
3330 cP. . 
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Be i spiel 17 

1500 g (0,5 Mol) des Isocyanatoprapolymeren aus Bex- 
spiel 14 verdiinnt man mit 142 g Toluol und fiigi: "bex 
Raumtemperatur langsam 39,5 g (0,25 Mol) 2-(2-Tsapropyl- 
1 , 3-oxa2ol idin-3-yl )-athanol zu . Die ca. 80 %ige Lbsung 
des hochmolekularen Oxazol idini socyanats hat bei 25^ eine 
Vjskositfiit von 1230 cP., 

Beispiel 18 

Zu 570 g (=0^5 Mol NCO) eines Isocyanatprapolymeren, das 
man durch Umsetzung von 4 Gewichtsteilen eines Ixnearen 
Polyathers, welcher seiner seits durch Propoxylierung von 
Propyl englykol erhalten wurde und die.OH-ZaKL 56 auf- 
weist, und 1 Gewlchtsteil 1-Isocyanatomethyl- 
5-lsocyanata-l ,3, 3-triinetliyl-cyclohexan herstellt , gibt 
man bel 20® langsam 80 ff (0,5 Mol) 2-(2-Tsopropyl-l , 3- 
oxazol idin-3-yl )-athanol zu und verdiinnt naclt 2 Stunden 
mit 70 g Toluol. Die ca. 90 %±ge Lbsung hat bei 25*^0 
eine Viskositat von 69O oP. 

Beispiel 19 

570 g ( = 0,5 Mol NCO) des iro Beispiel 18 eingesetzten PrS- 
polyroercn versetzt man mit 0,2 g Sn-( TI )-oetoat und gSbt 
bei Raumtemperatur langsam 58,5 g (0,5 Mol) 2-{l,5-Oxa- 
zolidin-3-yl )-eLthanol zu . Naoh 2 Stunden verdiinnt man rolt 
]=)7 g Toluol auf 80 fr. Die Viskositat der Losung bei 25® 
betragt 2200 oP. 
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Beispiel 20 

570 g (=0,5 Mol NCO) des im Beispiel 18 eingesetzten PrS- 
polymeren versetzt man lanesani mit 19,3 g (0,l6 Mol) 2-(l,3- 
Oxazolldin-3-yl)-athanol und lapt 3 Stunden nachrUhren . 
Anschliepend verdiinnt man inlt 63 g Toluol. Die Losung des 
hochmolekularen Oxazolldlni socyanats hat hei 25" eine Vis- 
kositat von *420 cP. 

Beispiel 21 

Zu 400 g eines Dihydroxypolyesters, hergestellt durch 
Umsetzung von Adipinsaure mit uberschussigen Mengen an 
Athylenglykol, welche. ein mittleres Molekulargewicht von 
2000 aufweist, gibt man bei 60°C 70 g Toluylen-2,4- 
diisocyanat. Nach beendeter Umsetzimg hat das so . 
hergest elite Prapolymer einen 

NCO-Gehalt von 4,5 f-- Bei 60«>C lUpt man langsain eine 
Mlschung von 32 g (0,2 Mol) 2-(2-Isopropyl-l , 3-oxazolidin- 
3-yl )-athanol und 85 g Xylol zutropf en . Das hochmol ekulare 
Oxazolldlnisocyanat ist bei Raumtemperatur fest, wird aber 
bei ca. 80® giepbar. 



Beispiel 22 

200 g des im Beispiel 21 benutzten linearen Hydroxylpoly- 
esters versetzt man mit 0,1 g Sn-(ll)-octoat und gibt bei 
60 - 700 langsam 33,^ g (0,15 Mol) l-Tsocyanatmethyl-5- 
isocyanato-l,3,3-triroethyl-cyclohexan zu. Nach 18 Stunden 
bei Raumtemperatur lapt man bei 90 - 100» eine LtJsung von 
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Patentanspriiche ; 



1 . Verbindungen der Formel 





Rs (NCO)^ 



/ 



in welcher 

m fur eine ganze Zahl von 1-6 und 

n fur eine ganze Zahl von 0-4 steht, 

R-|- fiir einen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 
2-6 Kohlenstof f atomen steht, 

R2 und fiir gleiohe oder verschiedene Reste stehen und 
Wasserstoff , aliphatische Kohlenwasserstof f reste mit 
1 bis 4 Kohl ens toff atomen, cycloaliphatische 
Kohlenwasserstoffreste mit 5-7 Kohlenstof f atomen 
Oder aromatische Kohlenwasserstoffreste mit 6 - 10 
Kohlenstof fatomen bedeuten bzw. zusammen mit dem 
Ring-Kohl enstoff atom gemeinsam einen 5- oder 6-gliedri- 
gen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoff ring bilden 
konnen, 

R^ fiir einen aliphatischen Kohlenwasserstof frest mit 

2-6 Kohlenstof fatomen steht, 
R^ fur einen Rest steht, wie er durch Entfernung der 

Isocyanatgruppen aus einem organ! schen (n + m)-wertigen 

Polyisocyanat erhalten warden kann. 

2. Verbindxxngen der in Anspruch 1 genannten Formel, wobei 
m fiir 1 oder 2 und n fiir eine ganze Zahl von 0-2 steht, 
wobei die Summe m + n 2 oder 3 betragt, R^ fiir einen 
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aliphatischen Kohlenwasserstoffrest :mit 2 oder 3 Kohlen- 
stoffatomen steht, R^^ und gleiche oder verschiedene 
Reste darstellen und fur Wasserstoff oder einen ali- 
phatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen stehen, R^ fiir einen aliphatischen Kohlen- 
wasserstoffrest mit 2 - 3 Kohlenstoffatomen steht und 

fur einen Rest steht, wie er durch Entf emijng der 
Isocyanatgruppen aus elnem organischen Di- oder Tri- 
isocyanat erhalten wird. 

3. Verfahren zur Herstellvmg von Oxazolidingruppen \jnd ggf. 
Isocyanatgruppen aufweisenden Urethanen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man N-Hydroxyalkyl-oxazolidine mit organischen 
Polyisocyanaten in einem OH/NCO-Verhaltnis von 4:1 bis 

1:20 zur Reaktion bringt. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dae man N-Hydroxyalkyl-oxazolidine mit organischen 
Di- Oder Triisocyanaten in einem OH/NCO-VerhSltnis von 
1:1 bis 1:6 zur Reaktion bringt. 
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8 g (0,05 Mol) 2-(2-Tsopropyl-l ,3-oxazo]idin-3-yl)-athanol 
in 60 g Xylol zutropf n . 

Die 90 %j ge Losung des hochmol ekul areti Oxazolldinisocyanats 
wird bei Raumtemperatur fest, vird aber bei rund 70^ giep- 
bar . 

Bei spiel 23 

Zu 148 g (1 Mol Hydroxylgiuppen) eines verzweigten Poly- 
athers, welcher durch Propoxylierung von Trimethylolpropan 
erhalten wurde und einen Hydroxylgehalt von 12 Gewichts- 
prozent aufweist, laBt man unter Zusatz von 0,1 g 
Sn-(Il)-octoat bei Raumtemperatur langsam 32,7 g (0,1 Mol) 
des in) Beispjel 7 hergestel 1 ten Oxazolidinisocyanats zu- 
tropf en . 

Nach 2 Tagen hat die so hergestel Ite Oxazol idinpolyhydroxyl- 
verbindung eine Vjskositat von 2000 cP (25°C) 

Bei spiel 24 

Man verfahrt wie iiti Beispiel 23 angegeben, nur erhbht man 
die Menge des Oxazolldinisocyanats auf 163 g (0,5 Mol). 
Nach 2 Tagen hat die so hergestellte polyfunktlonelle 
Oxazol 1 dinhydroxylverbindung elne Vlskositat von 27500 cP 
(250c) 

Beispiel 25 

163 g (0,5- Mol Hydroxylgruppen) einer 55 %igen Losung 
in Athylenglykolacetat/Xylol (1:1) eines verzweigten 
Polyesters eines Gehalts an Hydroxylgruppen von 8 Ge- 
wichtsprozent , welcher durch Veresterung von 1 Mol 
Phthalsaureanhydrid, 2 Mol Hexahydrophthalsaureanhydrid 
und 1 Mol Maleinsaureanhydrid mit 3,^5 Mol Trimethylol- 
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propan erhalten wurde, versetzt man mit 
0,05 g Sn-(Il)-octoat und laSt 

langsam 82 g (0,25 Mol ) d s Im Beispiel 7 hergestellten 
Oxazolidinlsocyanats, jn ^4 e Athylenglykolacetat/Xylol 
1:1 gelbst, zutropfet), 

Man erhalt ejne zahe, 65 f^±e;e Lbsung einer Hydroxylgruppen 
und Oxazolidinringe enthal tender) Polyesters. (Viskositat 
bei 500 . eyoo cP) 



Beispiel 26 

Man verfahrt wie im Beispiel 25 beschrieben , nur setzt 
man I63 g (0,5 Mol) des im Beispiel 7 hergestellten Oxa- 
zolidinisGcyanats ein, gelost in 6OO g Athyl englykolacetat / 
Xylol (1 : 1)^ Nach 2 Tagen hat die 30 ffige Lbsung 
des Polyoxazolidinurethans elne Viskositat von 100 cP 
(25«»C)- 

Bei spiel 2? 

Zu 200 g des Polyesters des Beispiels 21 gibt. man 
bei 60 - 700 0,1 g Sn-(ll)-octoat zu und ISpt bei dieser 
Temperatur langsam 33,3 g (0,15 Mol) 1-Isocyanatoroethyl- 
5-isocyanato-l,3, 3-trimethyl-cyclohexan zutropfen und 
riihrt 4 Stunden bei dieser Temperatur weiter. Anschlie3end 
gibt man 8 g (0,05 Mol) 2-(2-Tsopropyl-l , 3-oxazolidin-3- 
yl)-athanol in 60 ml Xylol zu und lapt weltere 2 Stunden 
nachrtihren. 

Das so hergestellte Oxazolidinisocyanat bartet an der 
Luft selbst in 8 mm dicken Schicbten bei Raumteroperatur 
zu einem Kunststoff aus (88^ Shore A) 



Le A 15 99^ - 25 - 



6 0 1 b / 1 ^ b ;j 
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